Elveszett képpontok...

Rovatunkban gondolatokat mutatunk be a fotografia berkeibél. Masokban ta-

lan meg nem fogalmazodott véleményeket jarunk kérbe. Tudomanyos igénnyel

probalunk bemutatni a gyakorlati fotos életben fellelheto problémakat. Va-
laszt keresiink ezekre, egyben felhivjuk a figyelmet sajat tapasztalatainkra:
szakmank szellemi miivelése kézos iigyiink.

Sokan kérdezik télem, hogy hiba-e
a CCD-n levd ,,dead pixel” ? A sz6
szerinti forditas: halott elektronikus
képpont. De ténylegesen ,,halott”? Van
mashol is ilyen? Van esetleg a filmen
is? Ezek mind-mind jogos kérdések.
Sajnos van mashol is, van a filmen is,
de elbszor tekintsik az elektronikus
fényképezést.

A CCD-k, CMOS szenzorok és az
aktiv métrixos TFT-LCD panelek
(ezek a szines képernydk a digitalis
fényképezbgépen és a hordozhato
szamitdégépeken) egyarant ugyanazon
technoldgiaval késziilnek. Ennek rej-
telmeit nalam szakavatottabbak tisz-
te ismertetni. Szdmunkra a végered-
mény a fontos: kis szazalékban ugyan,
de mindig keletkezik olyan képelem,
mely nem félvezetdként mikodik. Ez
azt jelenti, hogy nem vezérelhetd,
hanem vagy teljesen atvezet (rovid-
z4&r), vagy egyaltalan nem vezet (sza-
kadés). Ha a kijelzdket nézzuk, a
szakadas fekete képpontot, a rovid-
zar folyamatosan vilagité képelemet
eredményez. Ha képfelvevo eszkdzt
tekintnk, hasonl6 a helyzet. A sza-
kadés fekete-, a rovidzar pedig maxi-
malis fényereja képpontot eredmé-
nyez. Mivel az ilyen elektronikus ele-
meket nagyon draga gyartani, amig
a hibas képpontok nem zavarnak,
azokat beszerelik a készllékekbe.

A TFT-LCD-k esetén a képpontok
0.001%-a lehet hibas maximalisan. Ez
alél csak az lehet kivétel, ha kozel
egyméashoz négy elem makddéskép-
telen. (Az egyes gyarak szabvéanyai
kissé eltérnek!) A tapasztalat szerint
ez a mennyiség a gyakorlati haszna-
latban nem zavard. Ha ezeknek a
kritériumoknak nem felel meg a pa-
nel, bezlzas utan Gjra felhasznaljak,
hiszen értékes kémiai alapanyagok-
boél készilnek. Itt emlitem meg, hogy
bar a gyartas soran valéban csak kis
részben keletkeznek dead pixelek, a
megapixeles kategoridban a 0.001%-
os keletkezési ardny is 10 pixel
megapixelenként!

CCD-esetén mas a helyzet: csak
szoftveres rekonstruélés utan (angolul
és szemléletesen: demosaiking) lat-
juk a képet. Ha a rekonstrukciés al-
goritmus ismeri a CCD hibait, ugy
kénnyen kijavithatja a dead pixelek
helyét. Emiatt kalibraljdk a gyarban
a CCD-k minden egyes képelemét, és
a hozzajuk tartoz6 vezérléaramkor-
rel kdzlik a dead pixelek koordinatéa-
it. Ennek alapjan dolgozik késébb a
fényképezogép képfeldolgoz6 szoft-
vere is. A kész képen ezért nem lat-
hatjuk nyomukat, ill. ezért lehet na-
gyobb aranyu hiba a képbonto elekt-
ronikus eszkdzokben (CCD). Termé-
szetesen a képmindséget befolyasol-
hatja a hidnyz6 képelemek szama,
ezért a legdragabb, professzionalis
Kodak gépekben ezek maximalis sza-
ma is kevesebb.

Osszefoglalasul szeretnék minden-
kit megnyugtatni - akar most hallotta
elészdr, akar mar hallott réla -, hogy
a dead pixelek nem jelentenek hibat,
nem érdemes foglalkozni velik. Min-
denesetre tudjunk réluk, és ne ijedjink
meg, ha az internetrél letoltott szoft-
verekkel teszteljuk géplink produktu-
mat és az dead pixelt talal. Nincsen
semmi baj, a gyarak amugy is presz-
tizskérdést csinalnak a képminbségbdl.

A filmmel is hasonlé a helyzet: van
rajta dead pixel! Két oknal fogva is,
de elébb legyunk kovetkezetesek: a
filmben ezlst-halogenid kristalyok
foglalnak helyet képelemek gyanant.
Helyesebb tehat ,,dead crystal”, azaz
halott kristaly néven illetni 6ket.

Eldszor is az egyes fényérzékeny
kristalyok elnyelik a fényt. Ha a film
szerkezetére gondolunk (Id. el6zd
szam, Fotosuli), akkor egyértelmavé
valik az ok. A szines filmen egymas
alatt helyezkednek el az egyes réte-
gek. Ha a legfelsd rétegben elnyeli a
féenyt egy kristaly, Ggy az az alsé ket-
tbbe mar nem jut el, igy az ott elhe-
lyezked6 kristalyok ,,halotta” valnak.
Ha a k6zépsdben nyelddik el a fény,
Ugy az also réteg takart kristalyai lesz-

nek halottak. Emiatt az is észrevehe-
t6, hogy a legals6 rétegben tobb a
»,dead crystal”, mint a kdzépsbdben,
illetve a k6zépso és felsd réteg viszo-
nyarol is ezt mondhatjuk. S6t: a mai
szinesfilmek t6bbszords rétegekbdl
allnak, igy hat réteggel is szamolha-
tunk. Mésfeldl viszont a fekete-fehér
filmben is lehet kettd vagy harom ér-
zékeny réteg (pl. lIford Delta 400), igy
a helyzet még rosszabb: a hidnyzé
képelemeket ugyanis nem interpolélja
(rekonstrualja) semmi. Ezért a hiany-
z6 lyukak névelik a hagyomanyos fo-
téanyag szemcsésségérzetét.

Aki ismeri az expozicidkor létrejo-
vO rejtett (latens) kép elméletét, azon-
nal rdkérdezhet: ha csak részben ta-
karja ki a fels6 kristaly az alsét, mi-
ért nem exponalddik az be? Ez az a
jelenségegylttes, mely a halott kris-
talyok masik csoportjaért is felelds:

- A kristalyok nem egyforman fény-
érzékenyek. Megfeleld nagysagu fény
érte felulet, ill. megfeleld szadmu és
nagysagu kristalytani hibahely szik-
seges ahhoz, hogy az eziist halogenid
fényérzékeny legyen. Raadasul nem
mindegyik tipust hibahely érzéke-
nyit! Ha a kristaly egy része kitakart,
a beexponalddas esélye csokken.
Ilyenkor a képelem ,,s6tét”, azaz a
fent emlitett szakadasnak felel meg
az elektronikus fotéban (diafilmet fel-
tételezve).

A tal sok hibahely, vagy a tal nagy
felllet talérzékenyit. Ez&ltal fény ha-
tasa nélkil is el6hivhato lesz a kris-
taly. llyenkor a képelem ,,vilagos” a dian,
azaz a rovidzarral allunk szemben.

Ezek a halott kristalyok relative sok-
kal gyakoribbak a filmen, mint a di-
gitalis fényképezdgép CCD-in a ha-
lott képpontok. Hogy mégsem zavar-
nak, annak az az oka, hogy nagyon
sok kristalybdl all egy analég foto-
gréfiai kép, igy egy CCD-képelem-
nek sok elbhivott kristaly egyuttes
hatésa felel meg. Az egyenld arany-
ban eléforduld, ellentétes hatésu, hi-
bas kristalyok szdmban nagyjabal ki-
egyenlitik egymast, igy a képen ha-
tasuk alig észrevehet6 szemcsedur-
vulas formajéban.
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